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Totkomlos Varos Onkormanyzata Képviseld-testiiletének
2017. szeptember 11-ei iilésére

Targy: Tamogaté nyilatkozat kiaddsa a Green Geothermal Energy Kft. iltal a KEHOP-
5.3.2-17 kédszami ,,Helyi hé és hiitési igény kielégitése megiijulé energiaforrisokkal”
elnevezésii palyizati felhivis keretében benydjtandé palyszathoz

Tajékoztatom a Képviselo-testiiletet, hogy megjelent a megnjuld alapi helyi hé és hiitési
igény fejlesztések megvalésitasara kiirt ,Helyi hd és hiitési igény kielégitése megnjulo
energiaforrasokkal” KEHOP-5.3.2-17 kodszamn palyazati felhivas.

A felhivas kiemelt célkitiizése — Gsszhangban a hazai és EU stratégidval — 6sztonozni a
decentralizalt, kérnyezetbarat megljulo energiaforrast hasznosité rendszerek elterjedését, igy
tamogatni a meglévd fosszilis energiahordozd bazisi hoellato-, hiitési rendszerek megujulé
energiaforrasra valo teljes vagy részleges atallitasat, uj megijuld alapi héellato-, hitési
rendszerek kialakitasat.

A palyazat keretében megijuld energiaforrasokat hasznositdé tavfiitd/tavhiitési és
tavhitermeldi rendszerek kialakitasa, megdjuld energiaforrasra valo részleges vagy teljes
atallitasa, meglévé megijuld energiat alkalmazo létesitmények kapacitisinak novelése
valosithato meg,.

A Green Geothermél Energy Szolgaltaté Korlatolt Feleldsségii Tarsasag (székhelye: 1036
Budapest, Bécsi ut 63. II. em., képviseli: Miszori Adam iigyvezetd; a tovabbiakban: Kft.)
képviseldje Miszori Adim 2017. szeptember 7-én kelt levelében arrdl tdjékoztatta az
Onkormanyzatot, hogy a Kft. palyazatot kivan benyijtani a fent emlitett fethivasra megijulé
energiaforrasokat hasznosité rendszerek kialakitisa érdekében.

A Kft. a beruhizis megvaldsulasaval az Onkormanyzat altal mikodtetett intézmények
gazfiitése és hasznalati meleg viz igényének a kivaltasat is tervezi. Elképzeléseik szerint a
megépiild tavhé halézatra a lakossigi fogyasziok is rakapcsolodhatnak, amely révén adott
esetben akédr 25-30%-kal olcsobban oldhatok meg az éves fiitési €s hasznalati melegviz
szitkségletek.

A Kft. képviselgje arrél is tajékoztatist adott, hogy a megépiild tavhd halozatrél kivanjak
hdenergiaval ellatni a korabbiakban mar szoba keriilt, tervezett 15 ha-os Venlo rendszert
iiveghazat, amely megvalosulasival a varosban kb. 200 f6 részére Gj munkahelyet is
biztositani tudnanak.

Ahhoz, hogy a palyazat benyijthaté legyen, szikséges az Onkormanyzat részérdl egy
szandéknyilatkozat kiaddsa, valamint egy igazolas a projekt keretében megvalosuld
tulajdonviszonyokrol.

A projekt keretében tervezett termeld kutak Totkomlds kiilteriiletének keleti részén, a 095/30
és a 095/31 helyrajzi szami ingatlanokon helyezkednének el. A tervezett beruhazas altal
érintett kozterilletek helyrajzi szam szerinti megjeloléssel torténd szamba vétele jelenleg



folyamatban van, igy az , A/3.” hatarozati javaslat kiegészitésére a Képviseld-testiilet iilésén
keriil sor.

A csbvezeték nyomvonala donté részben Gnkormanyzati tulajdonii ingatlanok (helyi utak)
alatt haladna.

A pélyazati felhivas 6.1. ,A tamogatasi kérelem elkészitése soran csatolandd mellékletek
listija” elnevezésii pontja értelmében: ,amennyiben a beruhdzdssal érintett ingatlan
kozteriileten taldthato, az illetékes onkormdnyzat jegyzdjének nyilatkozata szitkséges arrdl,
hogy az érintett kizteriiletek vonatkozdsaban a tulajdoni viszonyok megfelelnek a ldmogatdsi
igénnyel érintett teriilet vonatkozdsiban benyijtots térképmdsolat szerinti helyzetnek. "

A Kft. elbzetes felmérést végzett a potencidlis fogyasztok korében (Tojasfeldolgozo,
Sertéstelep, Jank6 Janos Altalanos Iskola és Gimnazium, Polgirmesteri Hivatal, Rozsa Fiird6,
Napkozi konyha, Lakotelep, Sziritd iizem, Varroda). Az altaluk ismertetett informaciok
alapjan kb. 1075 MW héigény keletkezhet. Ezen feliil a Kft. tajékoztatasa szerint tovabbi 2,1
MW 6nkorminyzati, 7,25 MW lakossagi fogyasztasi igény is varhato.

Tamogatas dsszege és mértéke

A palyazati fethivés szerint az igényelhetd vissza nem téritendd timogatas 6sszege: minimum
20 millié Ft, maximum 2500 millio Ft.

A tamogatis maximalis mértéke az dsszes elszamothato koltség 60%-a.

A timogatisi kérelem kivetkezd benyiijtisi hatirideje: 2017. szeptember 15.

A Kfi. képviseldje levelében arrdl is tajékoztat, hogy az eldterjesztésben emlitett
nyilatkozatok vonatkozasiban semmilyen kotelezetiség nem terheli az Onkorméanyzatot. A
Kft. hivatkozott levele mellékleteivel az elSterjesztés mellékletét képezik.

A palyazati felhivis részletes tartalma megtekinthetd a Kkovetkezé honlapcimen:

https://www.palyazat.gov.hu/kehop-532-1 7-helyi-h-s-htsi-igny-kielgtse-megjul-
energiaforrsokkal, vagy Gazdagné Vereb Edit mitszaki iigyintézdnél.

A Keépviselo-testislet 2012. évben mar foglalkozott hasonlé targyban tervezett beruhazast
megvalgsitani szindékozd tirsasigok kérelmeivel. A Turawell Kfi. (1118 Budapest,
Kelenhegyi ut 24-26.) a Totkomlos Nagykopancs telepiilés részen tervezett mezdgazdasagi
beruhazast, a PannErgy Geotermikus Erémiivek Zrt. (1117 Budapest, Budafoki it 56.) pedig
geotermikus erdmil beruhazast tervezett megvaldsitani a Totkomlos, kiilteriilet 028/4 és a
028/5 hrsz-i teriileteken. A megkeresésekkel Osszefliggésben a Képviseld-testillet a
kovetkezd hatarozatokat hozta:

W 1122012, (IV. 25.) kt. hatdrozat:
Tétkomlos Vdros Onkormdnyzat Képviselo-testiilete a Turawell Kft. (1118 Budapest,

Kelenhegyi it 24-26) dltal a Totkomlos Nagykopdncs telepiilés részen tervezett
mezdgazdasdgi beruhdzdssal egyetért, azt tamogatja.”



2262012, (IX 12.) It. hatdrozat:

Totkomlos Varos Onkormanyzat Képviselo-testiilete hatdlyon kiviil helyezi a 108/2012. (TV,
23.) k. hatdrozatds, s elviekben timogatja, hogy a beruhdzé PannErgy Geotermikus
Er6mmivek Zrt. (1117 Budapest, Budafoki it 56.) geotermikus erémii beruhdzdist valésitson
meg a Totkomlios, killteriilet, 028/4 és a 028/5 hrsz-ii teriileteken.

Totkomlos Vdros Onkormdnyzat Képviselo-testiilete hozzdjdrul, hogy a geotermikus erémi
beruhazas megvalésitdsa érdekében a PannErgy Geotermikus Erémiivek Zrt, (1117 Budapest,
Budafoki it 56) a Totkomlos, liilterillet, 028/4 és a 028/5 hrsz-ii terilleteken kutatofiirdst
végezzen. Ennek érdekében a kutato fiirds vizjogi engedélyének kiaddsihoz hozzdjaruldsdt
adja.

Felhatalmazza a polgdrmestert, a vizjogi engedélyezési eljdrds keretében a hozzdjarulo
nyilatkozatot adja ki.”

[ A hivatkozott, hatdlyon kival helyezett 108/2012. (V. 25 ) kt. hatérozat:
 Tétkomlés Vdros Onkormdnyzat KépviselG-testilete nem jérul hozza, hogy a beruhdazé PannErgy Geotermikus

Eromivek Zrt. (1117 Budapest, Budafoki it 56) a Tétkomids, kilterulet, 028/4 és a 028/5 hrsz-ii terileteken
geotermikus erbmii beruhdzdst valdsitson meg. ']

Tudomésunk szerint a fent emlitett tarsasagok a tervezett beruhazisok vonatkozasiban a
szilkséges engedélyekkel nem rendelkeznek, a beruhizasok megvaldsitisa mar nem all
szandékukban. Igy amennyiben a Képvisel-testillet a jelen eloterjesztés alapjat képezd
konkrét megkeresés iigyében tamogaté dontést hoz, tgy javaslom a 112/2012. (IV. 25)) kt.
hatarozatot és a 226/2012. (IX. 12.) kt. hatérozatot hatalyon kiviil helyezni.

Téjékoztatom a Képviselo-testiiletet, hogy 2017. szeptember 8-an Miszori Adam elektronikus
levelében arrol tajékoztatott, hogy a 2017. szeptember 7-én megkiildott levelében a Green
Geothermal Energy Kft-t jelolte meg, mint kérelmezdt tévesen. Miszori Adam kéri, hogy a
palyazattal kapcsolatos szandéknyilatkozatot és nyilatkozatot a Geothermal Green Energy
Kft. részére adja ki az Onkormanyzat, illetve a jegyzé.

Kérem, hogy a Képvisel3-testiilet az el§terjesztést vitassa meg és hozza meg dontését.
»A/1.” HATAROZATI JAVASLAT

Totkomlés Varos Onkormanyzat Képviseld-testilete tdmogatja, hogy a ..........................
(székhelye: ....................... ) a Helyi hd és hitési igény kielégitése megijuld
energiaforrasokkal” KEHOP-5.3.2-17 kodszamn pélyazati felhivsra palyazatot nydjtson be a
2017. szeptember 7-én elbterjesztett kérelmében bemutatisra keriilt, Tétkomléson
megvalositani tervezett megujuld energiaforrasokat hasznosité rendszer kiépitése céljabol.

Felelos: dr. Garay Rita polgarmester
Hatarid6: azonnal

»A/2.2 HATAROZATI JAVASLAT

Totkomlos Varos Onkormanyzat Képviseld-testiilete hatalyon kiviil helyezi a 112/2012. (IV.
25.) kt. hatarozatot és a 226/2012. (IX. 12.) kt. hatarozatot.

Felelds: dr. Garay Rita polgarmester
Hatarid6: azonnal



»A/3.” HATAROZATI JAVASLAT

Tétkomlds Varos Onkorméinyzat Képviseld-testilete felhatalmazza a jegyzdt, hogy a
................................. (székhelye: ......................) dltal, a Helyi hd és hiitési igény
kielégitése megujuld energiaforrasokkal” KEHOP-5.3.2-17 kodszami palyazati felhivasra
benyujtandé palyazathoz, annak részeként az alabbi nyilatkozatot alairja és kiadja:

»Nyilatkozat tulajdonviszonyokrél

Alulirott ... (az Onkorményzat jegyzoje),
mint a Tétkomlés telepiilés (székhelye) jegyzdje eziton nyilatkozom, a ,Helyi hé és hiitési
igény kielégitése geotermikus energiaforrasokkal Tétkomlos telepilésen” cimli Tamogatasi
Igény szerinti kozteriiletek vonatkozasaban a tulajdoni viszonyok megfelelnek

- a tamogatasi igénnyel érintett teriilet vonatkozisiban benyijtott térképmasolat szerinti
helyzetnek az alabbiak szerint:

(érintett kozteriiletek felsoroldsa hrsz. és tulajdonos megjelélésével)

......

- és a KEHOP-5.3.2.-17 Helyi hé és hiitési igény kielégitése megtjuld energiaforrasokkal
cimil Felhivas feltételeinek.”

Felel6s: Kvasznovszkyné Szilasi-Horvath Krisztina jegyzo
Hataridd: azonnal

~A/4.” HATAROZATI JAVASLAT

Totkomlos Varos Onkormanyzat Képviselo-testiilete felhatalmazza a polgarmestert, hogy a
........................ (székhelye: ............................) éltal, a ,Helyi hd és hitési igény
kielégitése megijulé energiaforrasokkal” KEHOP-5.3.2-17 kodszami palyazati felhivasra
benyujtandé6 palyazathoz kapcsolodoan az alabbi szandéknyilatkozatot alairja és kiadja:

LSZANDEKNYILATKOZAT

Tétkomlos Varos Onkormanyzata képviseletében dr. Garay Rita polgirmester nyilatkozom,
hogy a Totkomléds telepiiiésen megvalosulé KEHOP-5.3.2.-17 ,Helyi hd és hiitési igény
kielégitése megujulé energiaforrasokkal” cimd palyazat vonatkozisiban megvaldsuld
geotermikus hdszolgaltatist az onkormanyzatnak szandékiban all az intézményei
fenntartaséra igénybe venni éves szinten elérelathatolag 2,1 MW teljesitménnyel. Tovabba
tamogatja a lakossag részérdl igénybe vett geotermikus hdszolgaltatas racsatlakozisit éves
szinten elbrelathatolag 7,25 MW teljesitménnyel.”

Felelds: dr. Garay Rita polgarmester
Hataridé: azonnal



»B” HATAROZATI JAVASLAT

Tétkomlos Varos Onkormanyzat Képviseld-testillete nem tamogatia a ..........................
(székhelye: ............................. ) a ,Helyi hd és hiitési igény kielégitése megnijulo
energiaforrasokkal” KEHOP-5.3.2-17 koédszamii palyazati felhivasra Totkomldson
megvalositani tervezett megujulé energiaforrasokat hasznositd rendszer kiépitése céljabol
benyudjtando palyazatat.

Felelds: dr. Garay Rita polgarmester
Hatarid6: azonnal

Totkomlés, 2017, szeptember 8.

polgdrmester

Az clterjesziést lna: Kvasznovszkyné Szilasi-Horvéth Krisztina jegyz6 WUL]
Az elbterjesztést készitetie: Gazdagné Vereb Edit milszaki igyintézd ¢ |,
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Totkomias varos Onkormanyzata

Dr. Garay Rita

Polgarmester Asszony

Targy: kérelem

Tisztelt Polgarmester asszony!

Elézetes egyeztetésiinknek megfelelden kérjiik, hogy a Green Geothermal Energy Kft, KEHOP-5.3.2-
17 Helyi hé és hiitési igény kielégitése geotermikus energiaforrasokkal Tétkomlés teleptiésen
elnevezésu palyazatahoz a mellékletként megk(ldott kapcsolddd dokumentacié (szandéknyilatkozat

és igazolas tulajdonviszonyokrol) jovahagyasat a soron kovetkezd testileti Glésen tamogatni
sziveskedjenek

A beruhazas megvaldsulasaval:

az dnkormanyzat és az onkormanyzat altal fenntartott intézmények gazfiitése és hasznalati
meleg viz igénye kivalthatd,

a megéplld tavhi-halézatra lakossagi fogyasztok is kapcsolddhatnak,

mind dnkormanyzati, mind lakossagi fogyaszidk 25-30%-kal olcsdbban tudjak megoldani az
éves fitési és hasznalati meleg viz szukségleteiket,

A beruhazas megvaldsuldsaval a Green Geothermal Energy Kft évente 8,2 Mrd Huf arbevételt
tervez mely utan az dnkormanyzat részére tetemes tarsasagi ado bevétel keletkezik.

A megepllt tavhé haldzatrdl kivanjuk hdenergidval ellatni az elbzetesen tervezet 15ha-0s
Venlo rendszeru (veghdzat mely megvaldsuldsdval a varosban ca. 200 6 részére Uj
munkahely teremtédne,

orszagosan egyedilsllé - megujuid energiaforrdsra éplilé — h&szolgéaltatasi rendszer
jon létre.

A csatolt nyilatkozatok semmiféle késGbbi kitelezettségvallalist nem jelentenek az Onkormanyzat
részére, a sz0ban forgé palyazat kotelezd mellékletét képezik.

Maellékletek:

Geotermikus potencial leirds
KEHOP-5.3.2.-17 nyilatkozat tulajdonviszonyrél
Kotelezettség nélkiili szandéknyilatkozat

Koszonettel: i Budapest 2017,09.07.

Miszori Adam

GREEN GEOTHERMAL ENERGY Kft.

1036 Budapest, Bécsi it 63. J/1,
Addszdm: 25885914-1-41
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Nyilatkozat tulajdonviszonyokrol

Alulirott ... e (@ Onkorményzat jegyzéje), mint a Tétkomlés
lelepiilés (székhelye) jegyzdje eziton nyilatkozom, a Helyi hé és hiitési igény Kielégitése
geotermikus energiaforrasokkal Tétkomios telepiilésen cimi Tamogatasi Igény szerinti kbzteriletek
vonatkozasaban a tulajdoni viszonyok megfelelnek a tdmogatasi igénnyel érintett terilet vonatkozasaban
benyujtotl térképmasolat szerinti helyzetnek és a KEHOP-5.3.2.-17 Helyi hd és hiitési igény kielégitése

megujulé energiaforrasokkal cimd Felhivas feltételeinek.

Onkorményzat jegyzdje

PH.
Kelt:

Eurdpai Unid _
Europai Strukturalis



Onkormanyzat / cég fejléces papirja

Green Geothermal Energy Kft.

Targy: széndéknyilatkozat

Tiszelt Miszori Ur!

ElGzetes egyeztetésinknek megfelelden Totkomlds onkormanyzata nevében a Totkomlos
telepilésen megvaldsuld geotermikus hészolgiltatas elinditasaval éves szinten eldrelathatdlag 7,25
MW hd dnkorményzat altal fenntartott intézmények elldtisira, valamint 2,1 MW hG lakossagi
hdszolgaltatas ellatasdra tervezzitk megvasarolni.

Udvizlettel:

Onkormanyzat képviseltje

PH.
Kelt:




1 Geotermikus potencial leirdsa

1.1 Ateriilet foldtani felépitése

A battonyai kutatdsi teriilet a neogén és kvarter id&szakban kialakult, {iledékes Pannon medence dél-
keleti részén, a Maké arok és Békési medence kézott elteriilé Battonya-Pusztféldvar haton helyezkedik
el. A teriilet medencealjzata a Tiszai Féegység, Békés-Kodru nagyszerkezeti egységhez tartozik (1. 3bra),

mely csak az orszaghataron kiviil bukkan felszinre, igy a magyarorszagi képzddmények csak fordsbol
ismertek,
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1. &bra: Battonya-Pusztaféldvar teriilet pre-tercier medencealjzat (Haas, MAF?, 2010}

A Battonya-Pusztafdldvar hét déli részén a nagy kiterjedésl, EK-DNy csapasi migmatitosodott-
granitosodott tdmege Battonyai-komplexum néven lett elkilonitve. A kGzettest tengelyét felépitd
granittdmeget északkelet és délnyugati oldalrél széles migmatit dv és gneisz és kristilyos pala sav
szegélyezi erGsen gyirt dliapotban.

Totkomlds — Pusztaottlaka kozott egy DNy-EK irdnyi, 10-15 km széles vonulatban alsé és kdzéps6
tridsz, illetve jurakord, mecseki tipusi kifejl6dések (homokkd, mészké és dolomit), tovabba alsé kréta
pelagikus mészk6 és marga ismertek. Szerkezetkutatd fardsok {pl. T-1.) gyakran tirtak fel mezozods
képzddményeket. Mind a kristdlyos, mind a mezozods képzédmények j6l dsszevethetSk az Erdélyi-
kézéphegység képzGdményeivel.
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2. abra: A pannéniai képz8dmények rétegtani-szedimentolégiai szelvénye az Alféld déli részén {luhdsz, 1998)

A pannon korl rétegek a Pannon medence-alakulds poszt-rift (iledékei. Az emelkedd koérnyezd
hegységek feldl (Alpok, Kirpatok, Dindri-hegység) a folyck érids mennyiségd iledéket hordtak be a
medencébe. A medence partszegélyen a folydk deitarendszereket kezdtek épiteni, fokozatosan feltsitve
végul az egész medencét. A deltarendszerben térben elkiiloniil6 ficiesek keletkeztek. A felsd pannon
tarozé rétegeit az Ujfalu és Zagyva Formiaciok deltafront, deltasik és alluvidlis siksag kdrnyezetben
képz8ddtt durva iiledekei épitik fel. A rezervoar fekiije az alacsony permeabilitasi alsé pannon Algy6i
Formacié rétegei, mely a delta lejt6n rakédtak le. A 2. 4bra a pannéniai képzGdmények szelvénymenti
elhelyezkedését mutatja be a Dél-Alféldan.

A 200400 méter vastag negyedidészaki Gledékek vilagossziirke, sargas és kékessziirke szinG agyaghol,
illetve folyami artéri rétegekbdl alinak. A kvarter két jol elkildnild szakaszra tagolddik, az alsé fele
(felszin alatt 100-300 m kozétt) viszonylag kevesebb homok és kavicsréteget tartalmaz és ezek
szemcseanyaga is finomabb, mint a fels6 szakasz rétegeié. A felsé szakasz {felszin alatt 100-150 méterig)
mar joval tdbb durva szemcsedllomany réteget tartalmaz, ez az iiledéksor a pleisztocén fels6, hideg
szakaszaban halmozédott fel, amikor a glacidlisokban nagymennyiségG térmelékanyag képzaditt a
hegységekben, a folyovizi tevékenység felfokozddott. E szakaszban a homokrétegek zéme kozép- és
durvaszemcséjd, de igen jelents a kavicsos rétegek aranya is az 6sszletben, az artézi furdsok z6me erre
az ésszletre telepiil.

1.2 A hasznositandod geotermikus rezervoar

A terlleten a geotermikus rezervodrok kovetkezd két legfdbb f6 tipusa tarhaté fel:
felsd pannon homokkéves tarold;
téredezett, foként karsztos, karbonatos tarolok a medencealjzatban.

Totkomids kornyékén a fels6 pannon homokkéves tarold jo! feltart, tobb hévizkat terme! beldle.
Vertikdlisan jelentds kiterjedéssel bir, mélysége azonban maximum 70°C-os viz termelését teszi
lehetbvé.



A geotermikus hasznositds szempontjabél nagyon igéretesek a tridsz kori karbonatos képzédmények,
féként ott, ahol hosszabb ideig felszini hatisnak, mallisnak és karsztosoddsnak voltak kitéve. A
medencealjzat mélysége 2000 méter kérill van, a kutatasi teriilet afatt a medencealjzatban karsztos,
karbonatos tarolé megléte valdszindsithet8, a kdrmyezs furdsok igazoltdk jelenlétét.

A kittesztek alapjan a tridgsz karbonitos képzédmények vizadd képessége tdg hatarok kozott
valtakozhat. A maildssal, karsztosodassal érintett részeken néhinyszor tiz, esetleg szaz méteres
vastagsagban lehet megndvekedett porus- és repedéstérrel, valamint permeabilitissal szdmoini a felsé
zonakban. Az ,iide” részeken jelentdsen kisebb a porozitis és a permeabilitas, itt csak a sGribb
toredezettséghbl kdvetkeztében javulhatnak a tirozé értékek. A T-25 és 26-0s furdsokban példaul a
vizsgalt mezozods dolomitbreccsa kiilénb6z6 szakaszai felszallo termelést produkiltak, mas szakaszon
pedig csak dugattyGzassal termelt vizet, vagy bedramlds sem tértént.

A terileten az lledékes rétegekre jellemzd atlagos geotermikus gradiens a felszintél a medencealjzatig
65,4°C/km. A tdrozoba érve a konvektiv dramias kivetkeztében a hmérséklet mar kevésbe intenziven
ndvekszik a mélységgel, az aljzatbd! szérmazé hdmérsékletadatok szerint kb. 3,3°C-al 100 méterenként.

Osszegezve, a kozelitések szerint a kutatasi teriileten 2200 m mélységre 135°C-kal szimolhatunk.
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3. dbra: A tenillet jellegzetes h&mérséklet modellje

A kordbbi furasok adatai alapjan a fiatal medenceiiledékek és a pretercier aljzat tet8zonajanak flrasa
soran hidrosztatikus nyomas varhatd. Szénhidrogén tartalmi rétegek el6fordulhatnak az alsé pannon
aljian lévé mészmargsban, illetve a tetején lévs homokkdvekben és a pretercier aljzat mallott,
repedezett tetd zénajaban. A pretercier aljzat méllott tetd zonajanak furdsakor eléfordulhat gazbetdrés.
Fluidum az dledékes rétegek jobb permeabilitas(i szakaszain, a kristilyos aljzat repedezett részeihe:
kapcsoléddan varhato.



Becsilt varhatd hozam

A termeldkit helyének kijelolésekor a cél a jo vizadoképességl zonak feltérképezése a meglévd kutak
adatainak kiértékelése alapjén. Amennyiben a furas feltarja megfelel8 hosszban a j6 vezetGképességii
triasz rétegeket, (gy optimdlis kialakitds mellett 50-70 I/s, azaz 3000-4200 I/perc hozammal lehet

szamolni kutanként.

Becsiilt varhatd hdmérséklet

A rezervoar tet6 szintjét varhatoan a felszintél szamitott -1700 méterben éri el a furas. A kutatasi teriilet
jellemzd geotermikus gradiensével szimolva a kitban ebben a mélységeben a hémérséklet varhatdan
meghaladja a 120°C-ot, a 500 m mélyebbre tervezett talpig elérheti akar a 135°C-ot.



2 Atervezett geotermikus tavfiitési rendszer bemutatésa

A geotermikus rendszer fobb elemei a termeld- és visszasajtold kit, valamint a2 kutakat és a
hékdzpontokat Gsszekotd csGvezetékrendszer. A rendszer m(kodését szamos egyéb berendezés
(szivattyuk, s2Grok, szelepek, hdcseréldk, stb.) teszi lehetdvé.

A geotermikus energia fiitési célra tSrténd hasznositisanal kiilon geotermikus hékizpontot lehet
létrehozni, és tovabbi alkzpontokat a fogyasztdi géphdzakban. A geotermikus kézeget gyakran magas
nyomds alatt kell tartani a kdzeg dsszetételétdl fiigeSen, ez ebben az elrendezésben joval kénnyebben
megoldhatd. Az igy kialakitott rendszerek elsSsorban fogyaszté és héforras nagy tavolsiga esetén
indokoltak, tovabba, ha a termeld és visszasajtold kutak kézel helyezkednek el egymashoz. A tovabbi
pontokban a fogyasztdi héigények és azok kielégitésére szolgald, tervezett geotermikus tavhéellitasi
rendszer elrendezése keriil ismertetésre.

A tervezett termelS kutak Totkomlds kiiltertiletének keleti részén, a 095/30 és 095/31 helyrajzi szdmu
ingatlanckon helyezkednek el.

A tervezett visszasajtold kutak Tétkomlds kilteriiletének déli részén, a XXXX helyrajzi szdmu ingatlanon
helyezkednek el.

A csbvezeték nyomvonala dontd részben dnkormanyzati tulajdond ingatlanok (helyi utak) alatt halad, az
onkormanyzat hozzajarulisival.
A tervezett létesitmény a regiondlis, illetve az érintett telepiilés helyi rendezési tervének, epitési
szabdlyzatanak és szabalyozasi tervének, valamint az albbi szempontok figyelembevételével keriilt
kijellésre:
Meglévd létesitmények védbtivolsagai
o Vonalas létesitmények
* Kdzlekedés létesitményei (utak, vasutak, hidak, aluljarék)
"  Nagynyomasd gizvezetékek
» Jelent6sebb véd6tavolsagot igényld viznyomdcsdvek
= Qlajvezetékek
o Vizfolyasok és védéteriileteik
o Meglévs épiiletek és épitmények
Véddzonak, védoteriiletek
A Tétkomlos Varos Onkormanyzata KépviselS Testilletének 22/2016. (XI.16.) dnkormanyzati

rendelete Totkomlds Véros Helyi Epitési Szabalyzatardl (a tovabbiakban: HES?) eldfrasai
2.1 Hdigények
A rendelkezésre 3ll6 hdpiac az Onkormanyzat adatszolgaltatisa alapjan az 1. tiblazatban ismertetett
potencialis fogyasztokbél adadik dssze.

1. Tabldzat: Fogyasztok és azok héigényei
No. | Epiilet megnevezése | F(tési hGszikséglet (kW]

1 Tojasfeldolgozé 40
-2 Sertéstelep 240 J




3 | Iskola 75
4 Polgdrmesteri hivatal 35
3 Flirdd 117
6 | Napkézi konyha 91
7 ! Lakotelep 416
8 Szarita Gzem 61
9 Varroda ?
Osszesen: 1075

A tabldzatban ismertetett héigényeken felil, tovabbi 2,1 MW 6nkormanyzati, 7,25 MW lakossagi
fogyasztas vérhatd hogy a geotermikus tavfitési rendszerre csatlakozik. Tovabba egy iiveghaz létesitése
is varhatd, amelynek a 12-14 MW becsiilt fiitési h6sziikségletét szintén a tervezett geotermikus taviGtd
rendszer biztositana.

2.2 Elrendezési lehetfség

Az el6z0 pontban ismertetett fogyasztok héelldtisa, a tavfGtési rendszer elrendezése az alibbiakban
keriilnek ismertetésre. Az 1. dbra tartalmazza a termelS- és visszasajtolé kutak helyszinét, a
geotermikus- és fogyaszti tavvezetéki halbzatot és a fogyasztok elhelyezkedését.

1. Abro: Totkomids tervezett geotermikus tgvfatesi rendszer



Az A" jell terileten helyezkedik el a héforrasként szolgald, 2db termel6 kut. A ,,B” teriileten térténik a
geotermikus kézeg visszasajtolasa, illetve a termel§ és visszasajtold kutak kézotti (z6ld) nyomvonalon
taldlhatd a geotermikus vezeték. Ez a harom egység alkotja az Ugynevezett geotermikus kort. Mind a
termeld, mind pedig a visszasajtold teriileten elhelyezésre keriil egy-egy geotermikus hGcserél3, mely
hécserélokben torténik a hd atadisa a geotermikus korb6l a fogyasztéi tivvezetéki kornmek. A
geotermikus hékdzpont és a fogyasztéi hékdzpontok kdzott a tidvvezetéki rendszer az 1. abran
feltiintetett nyomvonalakon helyezkedik el. Végiil a fogyasztoknal talilhaté fogyasztéi hékdzpontokban
térténik a h§ dtadasa a végsd felhasznaldsra. A fogyasztok szamszer( jeldlése az 1. tablazat alapjan
tortént.

A tavvezeték halézat és a geotermikus csSvezeték rendszer f6bb paraméterei a 2. tiblszatban keriilnek
ismertetésre.

2. Tdbldzot: Csdvezeték rendszer paraméterei

[Megnevezés Atmérs Hossz [km)]
gggtgrtﬂ;u_;l;q5vezmék - | _ IDESSO 29 '
|B-8 fogyasztéi tivezetékdg  [DN40 13.2
A-:l:'fo_gvas_z'téi_taﬂwézet_ékég' B [Dnss 1.6

[B-7 fogyaszt6i tivvezetékdg.  [DN12S 24
T SRR

9-e5 fogyasztéi tévvezetek ledgazds DN20 0.8

Osszes fogyasztoi tavvezeték DN40-DN120|8.4




3 A geotermikus rendszer altaldnos ismertetése

3.1 Csdvezeték rendszer

A kitermelt geotermikus kdzeg (sokkal és oldott gézokkal keveredett viz) a geotermikus kérben zart
rendszerben keringve juttatja el a fold h&jét hdkdzpont{ok)ba. A geotermikus csdvezetékben kdzel
allandé nyoméson aramlik a geotermikus folyadék a termeld kitt6l a héleadas helyére, majd onnan a
visszasajtolo kutakig. A rendszer kozvetleniil féldbe fektetett, elSreszigetelt csGrendszerrel épil fel, a
kitermelt vizmennyiségnek és kémiai dsszetételének megfelel8 atmérbvel és anyaggal. A gerincvezeték
tervezése soran célszerd figyelembe venni a kés8bbi bvités lehetGségét.

3.11 Csovek

A cstvek gyarilag el6reszigetelt acélcsévek vagy megfelel§ tulajdonsigokkal rendetkezd lvegszalas
kompozit anyagl (GRE, iivegszal erdsitési epoxy) csovek PUR (Polyurethane) szigeteléssel és PE
(Polyethilén) kilsé kopennye!l. Az el6szigetelt csdvezetékek a munkadrokban homokagyra keriilnek
elhelyezésre.

3.1.2 Dilatacios rendszer

A csdvezetékben kialakuld hétagulasbdl adodo fesziiltségek csokkentésére ,U” ataky cs8kompenzatorok
(lirak} keriilnek beépitésre az irdnytérések kozotti hossz(i egyenes szakaszokra. Ahol erre nem all
rendelkezésre elegend§ hely, a nem kivant er8hatdsok elBfeszitett kompenzatorokkal is csékkenthetdk,
azonban ezek kivitelezése nagyobb precizitist és szigort technoldgiai feltételeket igényel. A csvezeték
konydkeinél habszivacs parndzas keril elhelyezésre,

3.1.3 Szerelvények

A magas és mélypontokon légtelenité, illetve Urit6 szerelvények keriilnek beépitésre vasbetonbél késziilt
aknakba.

Sziikseg esetén (pl. f6Ut keresztezés) nagyméretd védGesS atsajtolissal keril! a geotermikus csdvezeték
telepitésre fogaddé és inditd aknak kialakitasdval. Az aknakba szakaszolé gbmbcesapok keriilnek
beépitésre a sziikséges Uritési és légtelenitési szerelvények elhelyezésével egyiitt.

3.2 Kitermel6 kathelyszin

A geotermikus termel kut lefelé fokozatosan sz(kiil6 atmér6jG acél béléscsGvel és cementpalisttal
kialakitott, mélyfirdsi technoldgidval létrehozott mitirgy, amely a megfelels mélységben vagy
mélységekben perforalt szGr8vel biztositja a féldalatti terma! vizbazisbél a forré viz bedramlasat. A viz
felszinre hozataldt a kézetek rétegnyomasa segiti, a maximalis hozam elérése kitszivattyl beépitésével
biztosithato.

A termeldkit helyszinét elsGdlegesen geoldgiai szempontok alapjan kell megvilasztani, a lehetd
legmagasabb hdmérséklet és vizhozam elérésére kell térekedni a legkisebb bizonytalansdg mellett,
gazdasagosan elérhetd mélységtartomanyban. A helyszin kijel5lése sorén tekintettel kell lenni tovabba a
felszini adottsagokra is, mint példaul infrastrukturalis ellatottsag, beépitettség, furds kézbeni zajterhelés,
engedélyezési korlatok, védett teriiletek, stb.



A kitermeld kathelyszinen az alabbi berendezések keriilnek beépitésre:
Kitszivattyu
Gazlevalasztd/nyomastarto tartaly
Cs6halozat (felszin felett)
Szelepek és egyéb szerelvények
Erzékeldk és mdszerek
Vezérlés

3.2.1 Katszivattylii

A katszivattyd hozza felszinre a geotermikus kdzeget a termelSkatbol. A kitszivattyt specidiis
berendezés, mely egyedileg keriil megtervezésre és legyartasra az adott kitszerkezethez, térfogatiram,
hémérséklet- és nyomds-tartomanyhoz, illetve a termdlviz kémiai Osszetételéhez illeszkedve. A
katszivatty( telepitési helyzetét a leszivdsi mélység és a kialakuld buborékpont alapjan kell
meghatarozni. Gyakran a csGvezetékrendszer egy részében is a kutszivattyi felel a megfeleld nyomas
tartasaért és a folyadék keringtetéséért.

A geotermikus rendszerekben kétféle szivattyutipus hasznélatos. Az elBtéttengelyes szivattyti motorja a
felszinen, a katfejen helyezkedik el, mig a biivérszivattyl teljes egészében a kitba meriil. Az elbbi
magasabb beruhdzisi és alacsonyabb Gzemeltetési kdltséget jelent, mig a masodiknal a révidebb
élettartam miatt ez pont a forditottja.

A kitszivattyl teljesitménye frekvenciavaitod (VSD) segitségével szabélyozhaté, mely véltoztatja a motor
teljesitményét a szabalyzd rendszerbl kapott jel alapjin és egyben ellitia a motor védelmét is. A
kitszivattyy folyamatos Gzem esetén miikddik optimalisan.

3.2.2 Gazlevdlasztd

Habdr a rendszer megfeleld nyomdson tartisa mellett a gazok kivaldsa elkeriilhet, a berendezések
védelme érdekében gézlevalaszto alkalmazdsa sziikséges az esetlegesen megjelend gazok eltavolitasara.
A gazlevdlaszté tartalyon beliil is dllandd értéken kell tartani a nyomdst, hogy elkeriilheté legyen a
kivalas a rendszerben.

A termeldkit mellett elhelyezett gdzlevalaszto tartily masik szerepe az érzékeny berendezések vizités
elleni vedelmeének a biztositasa is.

3.2.3 Csovezeték és kiegészitd eszkdzok

A kitfej és a csOvezeték acélbol késziil, k6zetgyapot hészigeteléssel és védBhéjalassat a hbveszteség
csdkkentése érdekében. Légtelenitk szilkségesek a csGvezetéki magas pontokra és {iritd szerelvények a
mélypontokra.

Aramlasmérék, homérséklet és nyomas erzékelfk, hémennyiségmérdk, és tavadok keriilnek
elhelyezésre a kitermeld kutfej kozelében szabalyozési és felligyeleti célbél. Szakaszold szerelvények is
beépitésre keriilnek, melyekke! sziikség esetén lezarhaté a rendszer (példiul meghibasodas esetén).
Szabalyzé szelepek beépitésével biztosithatd a geotermikus kdzeg megfelel6 dramldsa. Mintavételi
csonkok sziikségesek a kinyert geotermikus kézegbdl vald mintavételezéshez.



3.3 Visszasajtold kutteriilet

A visszasajtolo kit a termel6hdz hasonld szerkezetd, azonos rezervoarban sz(irézétt kut, melynek
kialakitasa a lehGlt geotermikus kizeg vizaddba torténd visszajuttatdsat szolgalja. A visszasajtolé kitba
kdtszivattyd nem keriil, sziikség esetén felszini nyomdsfokozé szivatty(k biztositjak a visszasajtolasi
nyomast.

A geotermikus kbzeg visszasajtoldsa a kit és a felszini rendszer megfeleld kialakitisival és preciz
Gzemneltetésse! valésithaté meg fenntarthatéan. Amennyiben a hosszi tivi (zemelés soran a
visszasajtolasi nyomds novekszik, az a legtdbb esetben a kévetkez8 mszaki problémékra vezethet6
vissza:

Nem megfeleld rétegbe torténd visszasajtolés
Nem megfeleld szdirés, vizkezelés
Nem megfelel§ (izemeltetés okozta k6zetszerkezet roncsolodas

A visszasajtolds legfébb kérdese a szlrés. Visszasajtolds el6tt a geotermikus kozeget nagy finomsagy
sz(rérendszeren kell megtisztitani a kit eltémddésének megel6zése érdekében. Puffer tartalyra is
szikség lehet az egyenletes térfogataram biztositasa érdekében.

A visszasajtold kithelyszinen a2 alabbi egységeket keriinek kiépitésre:

CsShalozat (felszin felett)
Szlrérendszer

Nyomasfokozo szivattylrendszer
Puffer tartaly

Szeiepek és egyéb szerelvények
Erzékel6k és miszerek

Vezérlés

3.3.1 Visszasajtol6 szivattyu

Sok esetben a rendszer keringtetd szivattyli elegendéek a visszasajtolashoz, a lehilt kézeg nagyobb
fajsilya is segit a nyomas fokozdsdban. Mas esetekben visszasajtold szivattytra is sziikség lehet, hogy
hosszi tavon fenntarthatéan iizemeltethet legyen a rendszer. A szivatty( frekvenciavaltéval lesz
ellatva.

3.3.2 Sziirés

A megfelel6 sz(irés tébb lépcs6ben, tobbféle finomsagu és tipust szGréberendezéssel valdsithaté meg
hatékonyan. Sz(rk elhelyezésére a rendszer tobb pontjan is szilkség van, nem csak a visszasajtolas
miatt, hanem a beépitett berendezések védelme érdekében is.

Egyszerl mechanikai szGr6k is elhelyezésre keriilnek a rendszerben, megdwa az ésszes sorban
kivetkez6 berendezést a kdrosodastdl és eltomddéstd), melyet a vizben lévS lebegs részecskék
okozhatnak.

Az egyik lehetséges finomsz(ird tipus a visszaéblitéses automata sziir8. Az automata szGré méri 3 kdzeg
nyomasdt a belépd és kiléps oldalon, és amikor a nyomésesés elér egy elére meghatarozott értéket,
akkor automatikusan visszamossa a sz(irGt. A visszamosott geotermikus kézeg egy hGté és iilepité
medencébe, majd huiladékként befogaddba keriil.



A zsdkos sz(iré a mésik lehetdség, amely beépithetd vagy parhuzamosan telepithetd az automata szGrd
mellett, annak (izemzavara vagy karbantartasa esetére. Mindkét sz(rd s20rési finomsaga a kdzeg
megkivant paraméterei szerint keriil kivilasztasra.

3.3.3 (Csovezeték és kiegészitd eszkozok

A katfej és a csGvezeték acélbol késziil. A hGveszteség csokkentése a rezervoir hdmérséklet tilzott
esésének elkeriilése érdekében itt is célszerd.

Légtelenitdk szikségesek a csdvezetéki magas pontokra és iritd szerelvények a mélypontokra.
Aramlasmérék, hémérséklet és nyomds érzékelsk, hémennyiségmérdk, és tavaddk keriilnek
elhelyezésre a kiitfej kozelében szabdlyozisi és feliigyeleti célbdl. Szakaszold szerelvények is beépitésre
keriilnek, melyekkel szilkség esetén lezdrhato a rendszer {példdul meghibasodds esetén). Szabdlyzd
szelepek beépitésével biztosithaté a geotermikus kdzeg megfelel8 dramldsa.

3.4 Geotermikus hékozpont

A geotermikus h6kézpont éltaliban valamely meglévé hbkozponttal egybeépitve keriil kialakitasra, de (j
épiiletben is helyet foglalhat. A geotermikus hékdzpont fogadja a geotermikus kozeget a kitermeld
katbal, aho! a hé levalasztasra keriil a geotermikus hécserél6ksn keresztiil.

A geotermikus hékdzpont az alabbi egységeket foglalja magaba:

Cs6halézat

Hdcserél6k

Keringtet§d szivattydk
Sz(irGrendszer

Szelepek és egyéb szerelvények
Erzékelk és miszerek
Vezérlés

A hékozpont tavfeligyelettel is kialakithaté — igy nincs szilkség allandd személyzet szamara kiilon
helyiségre —, de ki is alakithatd benne a vezérlési kézpont.

3.4.1 Hbcserélok

A hokozpontba az adott nyomdshoz és témegiramhoz, hmérsékleti viszonyokhoz és kémiai
bsszetételhez igazodd hdcseréldk keriilnek telepitésre a maximélis hdkapacitishoz igazodd
hdatadofeliilettel és lemezszdmmal, melyek altal dtadasra keriil a termdlviz hje primer rendszemek. A
f(tési rendszerben a geotermikus hdcserélk szamitanak a beépitett hétermeld / héatadéd
berendezéseknek.

A hécserélék a legtébb esetben ellenirami lemezes tipustak, legaldbb 0,5mm lemezvastagsagu
rozsdamentes acélbdl, illetve — ha a vizkémia megkivanja — titdn bevonattal a geotermikus oldalon.

3.4.2 Keringtetd szivattyuk

Keringtet§ szivattyik alkalmazaséra lehet sziikség a hécserélék utdn @ megfelelS keringtetési nyomds
fenntartasa érdekében. Parhuzamosan kapcsolt, frekvenciavéltoval ellitott keringtet6 szivattyuk
telepitenddk melyek méretezése a téli és nydri iizemallapot eltérd igényeit is figyelembe veszi, valamint
megfelel6 tartalékot is biztosit meghibasodasok és karbantartas idejére.



3.4.3 Nyomastarté berendezés

A nyomastarté berendezések a primer és szekunder elosztéhilézatok visszatérd agaba csatlakozik. A
nyomastartd berendezés részét képezik a vizkezel§ egységek, tipszivattylk és egyéb berendezések pl.:
szerelvények, érzékeldk, stb.

3.4.4 Csdvezeték és kiegészitd eszkdzik

A csbvezeték acélbodl keszil, kzetgyapot hdszigeteléssel és véddhéjalassal a hdveszteség csdkkentése
érdekében. légteleniték sziikségesek a csGvezetéki magas pontokra és Grit6 szerelvények a
mélypontokra. Aramldsmérdk, hdmérséklet és nyomds érzékelék, hémennyiségmérdk, és tivadék
keriilnek elhelyezésre szabalyozisi és felligyeleti célbol.

Szakaszold szerelvények kerilinek elhelyezésre a fébb berendezéseknél, melyekkel sziikség esetén
szakaszolhaté a rendszer (példaul meghibasodas esetén). Szabalyzo szelepek beépitésével biztosithato a
geotermikus kdzeg megfelel6 dramldsa. Elektromos meghajtast és tavirdnyitdsa szelepek szikségesek a
megfelelé kapcsolashoz a zsékos sz(ir6 és az automata szdrd kbzt. Szabalyzé szelep beépitése szitkséges
mind a geotermikus hdcseréls, mind az esetleges (j fogyasztok hécserélSinek szabélyozisshoz a
geotermikus és primer oldalon.

3.5 Elosztéhalézat
3.5.1 Fogyasztdi hdatado kozpont

A fogyasztéi hGatado kbzpontok a fogyasztoi vezetékrendszerben keringS kbzeg héjét hasznositjak
héeserélbkén keresztiil. A hécserélGk elé szennysz(rék keriilnek telepitésre a berendezések védelme
érdekében.

Aramlas, hémérséklet és nyomasmér6k és jeladok keriilnek elhelyezésre szabdlyzis és monitoring
céljabal a fogyasztéi hGatadd kézpontokon beliil.

A fogyasztéi hdatado kdzpontok mar meglévé kazanhazakban keriilnek kialakitdsra, igy nincs sziikség 0]
éplletek létesitésére.

A fogyasztoi hatadd kézpontok a kivetkezd f6bb berendezéseket tartalmazzik:

Hdécserélék

Nyomastarto berendezések
Szivattyuk

Csovezetéki elemek
Szerelvények

MEré és jeladd egységek
VezérlGrendszer

3.5.2 Epiiletek fiitési és hasznalati melegviz rendszere

A fogyasztéi tavvezetékben dramld kozeg az alhdkézpontokban taldlhatéd fltési hécseréldn keresztil
heviti fel az épiiletek radidtor halézatiban keringtetett f(tGvizet és egy hasznalati melegviz (HMV)
hScseréifin keresztiil adja 4t a hdenergidt melegviz készitésére. A felmelegitett hasznalati melegviz egy,



az épiiletekben elhelyezett hasznlati melegviztiroléba keriil. Az épiiletek hGmennyiségmérével lesznek
felszerelve, amivel nyomon kovetheté a héfogyasztasuk.

Az épiiletek f(itési rendszerei a kbvetkezd fébb berendezéseket tartalmazzak:

Radiator halozat
Hécseréldk

Hasznalati melegviz tarold
CsGvezetéki elemek
Szerelvények

Meérd és jeladd egységek

3.6 Aramellitas és vezérlés

A szlkséges fesziiltség szint dltaldban 3x400V, 50Hz, TN-C-S rendszerrel.

Kapcsolé szekrények keriilnek efhelyezésre, amik ellatjik drammal a berendezéseket mind a kutaknal,
mind a hékézpontban. Szabalyzo szekrény is szilkséges, mely magdban foglalja az UPS rendszert is.

A szabalyzo rendszer PLC-b6l, HMI-b&l (Human Machine Interface) és tavfeliigyeleti rendszerbdt all. A
PLC kezeli az bsszes szabélyozasi feladatot, feliigyeli a teljes rendszert. Az &tfogo rendszert a HMI jeleniti
meg, mely lehetdvé teszi a kezelSk szamara, hogy megtekintsék a rendszer aktudlis lizemi paramétereit
és naplézza az adatokat.

A hékézpontot és a kithelyszineket optikai kibellel célszerl Hsszekapcsolni, mely a csGvezeték mentén
keriil lefektetésre,

A PLC-hez jeladok, szivattylvezérlSk, tavaddk, mint példaul hdmeérséklet-, nyomdas- és dramlas tavadok
kapcsoladnak.



